Centralny datovy archiv v roku 1

Clanok sumarizuje vysledky implementécie a prvého roku riadenia a prevadzky narodného projektu Centralny da-
tovy archiv [1], ktory realizovala v rokoch 2011 - 2014 Univerzitna kniZnica v Bratislave v ramci Operacného pro-
gramu informatizécia spolocnosti prioritnej osi 2: Rozvoj pamétovych fondovych institicii a obnova ich narodnej
infrastruktiary (OPIS PO2) [2]. Opisuje technické a organizacné charakteristiky systému, informacné procesy, ako
aj procesy prevadzky a fungovania vybudovaného datového uloZiska. V zavere su vyhodnotené skisenosti z pr-
vého roku prevadzky a spravy dlhodobého doveryhodného tloZiska digitalnych objektov, ktoré je z hl'adiska funk-
cionality a kapacity jednym z prvych svojho druhu v Slovenskej republike.

Vychodiska a ciele

Narodny projekt Centralny datovy archiv (CDA) sa realizoval v ramci programu OPIS PO2, ktory sa v uplynulych piatich ro-
koch financoval zo Strukturalnych fondov EU (ERDF/EFRR) a Statneho rozpoctu. V rdmci programu sa subezne realizovalo 5
nosnych digitalizacnych projektov (Digitalna kniznica a digitalny archiv, Digitalna galéria, Digitdlne mizeum, Digitalny pa-
miatkovy fond a Digitdlna audiovizia) a niekolko dopytovych projektov [2]. Vzhladom na oCakadvany rozsah a intenzitu plano-
vanych digitalizacnych kampani sa pristupilo k vybudovaniu centrainej infrastruktiry CDA na doveryhodnu dlhodobu archivaciu.

V dase pripravy projektu uZ boli vo svete zndme viaceré LTP projekty a systémy. Pri ndvrhu CDA sa bolo moZné opriet o za-
kladné principy budovania datovych archivov, menovite o model OAIS v zmysle STN ISO 14721:2014 [3] a o zasady dovery-
hodnej archivacie formulované v norme STN ISO 16363:2013 [4]. Désledné uplatnenie uvedenych Standardov zasadnym
sposobom predurdcilo architektdru systému, informacné procesy, a napokon aj organizaciu prevadzky a obsluhy systému.
V oktdbri 2014 bol systém CDA certifikovany podla normy ISO/IEC 27001:2013 - Systém manazérstva informacnej bezpec-
nosti [5] a zacCiatkom roku 2015 sa systém spustil do rutinnej prevadzky [6].

Primarnym cielfom projektu CDA bolo vybudovat integrovany systém pre dlhodobé uchovavanie a ochranu digitdlneho obsahu,
jeho ziskavanie, spracovanie, ochranu a vyuZitie.
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Obr. 1 Centralny datovy archiv
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Centralny datovy archiv je tvoreny dvomi navzajom geograficky vzdialenymi systémami. (,A" v Bratislave a ,B" v Martine).
Obe lokality funguji autonémne a kazda z nich vie plnohodnotne zastUpit funkciu druhej v pripade poruchy alebo odstavky.
Okrem dvoch aktivnych lokalit disponuje CDA aj pasivnym skladom archivaénych médii v lokalite ,C" v Bratislave. Uvedené
rieSenie garantuje vysokl bezpeénost a dostupnost uloZenych dat.

Technické vybavenie CDA

Lokality CDA-A a CDA-B su aktivne, samostatne fungujlce a asynchrénne spolupracujlice vypoctové systémy na déveryhodnu
dlhodobU archivaciu digitalnych objektov. Boli dimenzované na celkovu kapacitu archivovanych Udajov v objeme 25 PByte,
s priepustnostou toku dat v objeme 150 TByte za tyZder. Tomu odpovedd architektira systémov a pouZité technologické
a softvérové komponenty.
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Obr. 2 Technické infrastruktiura CDA
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Technolégia CDA sa sklada z nasledovnych sucasti:
Servery

n Hlavné servery IBM Power 770 (2 ks per lokalita), typové oznacenie x 64, slUzia na spracovanie dat. Kazdy server
maé 48 procesorov, paméat RAM o velkosti 384 GB (DDR3). Fyzické hlavné servery su rozdelené na jednotlivé virtu-
alne servery. Na tychto serveroch nainstalovany operacny systém AIX.

= Pomocné servery HP, typové oznacenie x86, a x64, (11 per lokalita) z toho 8 ks HP DL360p G8, 2 ks HP DL580 G7,
1 ks HP DL320G6 sa vyuZzivaju na zabezpecenie procesov a prevadzky aplikacii: VMware, Windows, MySQL, Antivi-
rus Sophos. Celkova velkost RAM pamate na serveroch IBM a HP je 2,6 TB. Celkovy pocet procesorov v serveroch
je 222, a celkovy pocet jadier procesorov je 332 core. Operacny systém Redhat.

Paskové kniznice

= LTO (LTO5, LTO6) kniznica, slizi na vstupno-vystupné operacie digitédlnych objektov (Ingescia, Diseminacia). Kniz-
nica ma 273 slotov na pasky, 10 ks LTO5 drivov (typ TS1050), 4 ks LTO6 drivov (typ TS1060), obsahuje pasky LTO5
- 400 ks, a softvér Linear tape file system (LTFS), ktory slizi na komunikaciu, ovladanie a spravu magnetickych
pasok v kniznici.
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Obr. 3 Sietova infrastruktira CDA
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JAG kniznica slizi na vytvorenie a spravu archivnej képie dat a vytvorenie tretej kdpie dat. Kniznica ma 6421 slo-
tov na pasky, 2 roboty, 12 drivov (per lokalita). Mozgom je softvér Tivoli storage manager (TSM).

Diskové polia

Systém CDA vyuziva celkovo 12 diskovych kontrolerov, 32 diskovych polic, 608 ks HDD(600 GB), 42 ks SSD
(400GB), 80 ks HDD (900 GB), v kazdej lokalite. Celkova kapacita diskového pola je aktualne 173 TiB (per loka-
lita), spolu obe lokality 346 TiB. Diskové polia slUzia, ako do¢asné Ulozisko pre systém. Prax ukazala vysoké naroky
na kapacitu diskovych poli, preto sme pristupili na rozsirenie diskového pola o 4 police v oboch lokalitach. Celkova
kapacita diskového pola po instalacii rozsirenia je 219 TiB (per lokalita), spolu cca 438 TiB.

Sietové prvky

Sietové prvky zabezpeéujl bezpeéné pripojenie CDA do internetu a intern LAN siet. VyuZivame nasledujice prvky:

- Core prepinace HP 10504 (2 ks per lokalita)
- Firewally HP JG213A (2 ks per lokalita)
- Routery HP JG311A (2 ks per lokalita)

Optické prepinaée tvoria SAN siet. Spajaju servery, diskové polia, paskové kniZnice. Vyuzivame tieto:

- SAN 80B-4 (2 ks per lokalita)
- SAN 24B (1 ks per lokalita)

Programové vybavenie CDA

Aplikacia CDA je koncipovana ako redundantnd Linux/Unix serverova farma s nasledovnymi sic¢astami:

Operacné prostredie

Redhat (produkcia/ingest) servery HP
AIX (produkcia/ingest) servery IBM
Windows (len podporné sluzby/virtual/VMWare)

IBM komponenty

=]

LTFS (Linear Tape File System)

GPFS (General Parallel File System)
HSM (Hierarchical Storage Management)
TSM (Tivoli Storage Management)

Aplika¢né komponenty

Tempest Databazovy Server (DS). Databaza CDA uchovava Udaje potrebné pre prevadzku CDA: konfiguracné Gdaje,
Udaje pre riadenie procesov, Udaje pre spravu pristupov, auditné zaznamy a pod. Poskytuje spojenie troch rozdiel-
nych pristupov realizacie databazovych systémov. Je zloZeny z rieSenia pre relacné spracovanie dat, nerelacné spra-
covanie dat v Strukture klu¢/hodnota a Specializovaného databazového systému zameraného lexikografické
spracovanie dat. DS je realizovany ako komplexna databazova aplikacia s vyuZzitim funkcionality Oracle MySQL
Enterprise Edition, Apache HBase a Apache SOLR.

TTempest Aplikacny Server (AS). Aplikacny server je platformou pre prevadzku vykonnych komponentov CDA -
komponentov implementujlcich riadenie procesov CDA (ingescia, diseminacia, dlhodobé uchovavanie. AS je reali-
zovany ako komplexna kastomizovana aplikacia na platforme Java s vyuzitim funkcionality Apache Tomcat, Apache
Httpd, mod_proxy, mod_jk, h2db a mysql-connector.

TTempest System directory (SD) kombinuje implementaciu LDAPv3 (Lightwight Directory Access Protocol), DSMLv2
(Directory Service Markup Language), ako nastrojov na poskytovanie adresarovych sluZieb a implementaciu cen-
tralnej autorizacnej sluzby pre Gcely SSO (Single-Sign-On).

Tlava impex — komponent zabezpecujuci import/export operacie medzi servermi a paskovymi kniznicami.

TCDA Framework (CDAF) je aplikacny komponent na implementaciu biznis procesov. Zakladnym prvkom CDA
frameworku je Uloha. Prikladom je vklad konkrétneho SIP bali¢ka do archivu CDA, ktory sa realizuje ako postup-
nost niekolkych krokov. CDA framework poskytuje funkcionalitu, potrebn( pre automatizovant realizéciu infor-
macnych procesov (ingest, disemindcia, synchronizacia lokalit atd). CDAF je spustany ako samostatne beZiaca
aplikacia v na AIX serveroch spustitelna vo viacerych instanciach v ramci jedného servera.

Procesy CDA

CDA je budovany ako dlhodoby déveryhodny archiv (a len ako archiv), ktory poskytuje komplexné sluzby vyhradené pre ur-
¢ené spolocenstvo. Archiv samotny nespristupniuje a ,nevlastni® uloZzeny obsah. Sluzby sa poskytuju na zaklade pisomnej Do-
hody o zvereni obsahu na dlhodobu archivaciu, v ktorej sa fixuje volumetria dohodnutych objemov a frekvencii vkladu
a vyberu dat a zoznam digitdlnych formatov. Vkladatel sa zavézuje, ze bude vkladat v ramci vytvoreného profilu digitélne ob-
jekty v niektorom z uvedenych formatov.
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Obr. 4 Programové vybavenie CDA

Transfer digitalnych objektov medzi CDA a uréenym spolocenstvom sa realizuje vyhradne formou kompletnych ,zbalenych" in-
formacnych balikov (SIP, DIP) v odporucanom formate GNU TAR pripadne ZIP s predpisanou vnatornou struktirou. Pouzitie
hierarchického formatu Baglt sa v praxi z dovodu intenzivnych prenosov na paskach neosvedcilo.

Vklad dat prebieha v sllade s modelom OAIS prostrednictvom formalizovanych procesov submisie a ingescie. Uvedené
ukony prebiehaju prostrednictvom Ziadosti o vklad, ktord Specifikuje kvalitativne a kvantitativne charakteristiky dat, ktoré
budu predmetom vkladu. Po obdrzani ziadosti na vklad a Ziadosti o prepravu prostrednictvom rozhrani aplikacie CDA, CDA
zabezpecuje logistiku dodania dat. Z hladiska objemov a priority vkladu sa spravidla vyuziva vklad ,offline" prostrednictvom
magnetopaskovych médii typu LTO (aktudlne v 5. resp. 6. generacii). Mensie objemy dat je mozné u vybranych PFI vkladat
do CDA aj ,online" prostrednictvom telekomunikacnych datovych sieti. Predpoklada sa vSak, ze vkladatel disponuje adek-
vatnou Sirkou prenosového pasma. Riadenie vkladov je realizované prostrednictvom kampani. Kampan zodpoveda baliku dat
definovanom v Ziadosti o vklad. Kampane vytvara a riadi zodpovedny zaskoleny pracovnik CDA, ktory riadi zivotny cyklus
kampane od jej spustenia aZ po ukoncenie. Pocas vkladu dat prebieha mnoZstvo formalnych a kvalitativnych kontrol, ktoré
maju zabezpe’it, ze sa do CDA dostanu iba data splfiajlice parametre definované v ziadosti o vklad. Jedna sa hlavne o kon-
troly integrity (overenie kontrolnych suctov), formatové kontroly, kontroly Uplnosti metadat, antivirova kontrola a pod. Kazdy
vkladany subor sa rozbali a skontroluje. K tomu sltzia nielen md5 checksumy, ale aj elektronické podpisy balikov a pripadne
aj jednotlivych stuborov. Nasledne jednotlivé sibory v baliku prejdu cez: 1-identifikaciu a 2-validaciu formatu. Ako sa uka-
zalo, odladovanie vkladu je iteraény proces, vyZadujlci najmaé trpezlivost a flexibilitu na oboch stranach. Vkladatel ma na za-
¢iatku prideleny testovaci profil, cez ktory sa opakovane odladuji jednotlivé baliky najskor na priechodnost cez kontrolné
procesy. Po odladeni sa nasadi tzv. ostry profil, ktory prepusti vkladany balik s danou identifikdciou len raz. Vkladat potom
mozno offline na paskach LTO5, LTO6 ale okrajove aj online pomocou rozhrania Webdav. CDA bol zaloZeny na magnetopas-
kovych technoldgiach. V sicasnosti sa moZnosti offline vkladu rozsirili na LTO6 a v pripade lokality Martin sa vyuZiva priame
komunikacné prepojenie konfiguracii SNK a CDA na sdle. Urcujlce su aj v tomto pripade prenosové kapacity jednotlivych in-
formacnych kanalov.

Vyber dat z CDA prebieha reverznym spdsobom ako vklad. PFI predkladd formalinu Ziadost o vyber balikov dat prostrednic-
tvom rozhrani aplikacie CDA. Nasledne po vykonani operacii a rutinnych kontrol vyberu dat dostane PFI poZzadované data na
Specifikovanych médiach resp. je jej umozneny odber dat online sp6sobom. PFI maju k dispozicii kataldg, ktory slUzi na vy-
hladavanie vloZzenych dat podla roznych kritérii.

I Uk b 2 e




DIGITALIZACIA
alle — v —

CDA PROFIL (UKB_01)

PUID MIMEType Niézov forméatu Poznimka

fmt/43 image/jpeg JPEG File Interchange Format v1.01 Jjpg

fmt/96 text/html Hypertext Markup Language .html, .htm

fmt/101 application/xml Extensible Markup Language v1.0 .xml
text/xml

fmt/353 image/tiff Tagged Image File Format tif

x-fmt/111 text/plain Plain Text UTF 8 Axt

x-fmt/392 image/jp2 JP2 (JPEG 2000 part 1) .jp2

Pozn.: Udaje v tabulke su prevzaté z registra PRONOM

M » GEOO1TEST T —. . .. .. 7|4+ M Prentaddvat: GEO 01 TEST pel
Usporiadat’ « Zahrniit do kniZnice » Zdielat's = Nowy priecinok =~ 0 @
SX Obfibené poloZky MNazov ‘ Datum dpravy Typ Velkost

&l Naposledy navétivené miesi ’ {5} GEO_01_TEST 17.9.2015 14:07 Stibor XML 5 kB]
m Prevzaté siibory [ jhove.jp2.schematron 17.9. 2015 14:07 Stbor XML 1kB
Bl Pracovni plocha ] jhove.jpeg.schematron 17.9. 2015 14:07 Stibor XML 1kB
£ Dropbox % jhove.octet-stream.schematron 17.9. 2015 14:07 Stbor XML 1kB
% jhove.pdf.schematron 17.9. 2015 14:07 Sibor XML 1kB
KniZnice {5 jhovedtiff.schematron 17.9. 2015 14:07 Stbor XML 1kB
Dokumenty [ jhove.utf8.schematron 17.9. 2015 14:07 Stbor XML 1kB
J Hudba | % jhove.wav.schematron 17.9. 2015 14:07 Stbor XML 1kB
[E5] Obrazky |5} jhoveaml.schematron 17.9. 2015 14:07 Stbor XML 1kB
B8 videa 1| MARC21 slimUtils 17.9.2015 14:07 Sabléna so dtylmi ... 7kB
42| mets.MARC.to.DC 17.9.2015 14:07 Sabléna so &tylmi ... 10 kB
& Domica skupina @ mets.MODS5.to.DC 17.9. 2015 14:07 Sabléna so &tylmi ... 15 kB
% mets.validation.schematron 17.9. 2015 14:07 Sdbor XML 8 kB
% pogitaZ
&, 8309202004 (C:)
€ Sier -

Obr. 5 Priklad profilu vkladatela
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Obr. 6 Urlené spolocenstvo

Synchronizacia. Proces Synchronizacia aktivnych lokalit CDA zabezpedi, aby informacny balik vliozeny v jednej aktivnej lo-
kality systému CDA, bol v rovnakom tvare preneseny aj do druhej aktivnej lokality, ¢im sa dosiahne, Ze po obsahovej stranke
budu obe lokality rovnaké, teda Ze v pripade vypadku jednej z lokalit, bude druha schopna v plnom rozsahu poskytnut véetky
Udaje bez prerudenia sluzby. Proces synchronizacie zabezpedujlci bezpeénost dat multiplikovanim dat a ich distribuovanim do
jednotlivych lokalit. Je riadeny rovnako formou kampani, ktoré st spustané periodicky spravidla v tyZdfovych intervaloch. Pro-
ces je riadeny automaticky, ¢im sa eliminuje moZnost zlyhania ludského faktora. Princip synchronizacie je analogicky ku vkladu
zo strany PFI. Vklad do inej lokality CDA prebieha v zjednoduSenom rezime. KedZe predpisany set kontrol prebehol v lokalite
kam bol vklad uskutocneny, pri synchronizacii do druhej geograficky oddelenej lokality sa realizuje uz iba zakladna kontrola
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integrity. Ta zabezpedi odhalenie pripadnych chyb pri prenose. O vysledku a Uspesnosti vkladu je PFI informovana notifika-
ciami resp. ma moznost sledovat priebeh spracovania dat prostrednictvom webového rozhrania. Lokalita CDA-C je tretou, za-
loZnou, lokalitou systému CDA - trezory. Jej Ucelom je uskladnenie képie informacnych balikov pre archivaciu, ktoré su vliozené
v aktivnych lokalitdch CDA-A a CDA-B, a to bez zmeny ¢i iného spracovania. Z formalneho pohladu poskytuje lokalita CDA-C
svoje archivacné sluzby, teda vklad datovych médii a pozicanie datovych médii, pre obe aktivne lokality a pre tieto vystavi
a optimalizuje svoje rozhrania.
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Obr. 7 PouZivatelské webové rozhranie KATALOG
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SNP urn:nbn:sk:cda-BAAAAAAARICE 33.6GB 2015-45 Vklad ukonéeny  |urn:nbn:skicda-BBAAAAA,  33.6 GB 296
< | »
« <« Stranalt (227 w> » Zobrazenych 1 - 20 z 534 zaznamov

https://pfi.cda-a.kultury.sk/pfi/#

14:09
3.11. 2015

Obr. 8 Pouzivatelské webové rozhranie PFI - objedndvka na vklad dat
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Statistika stavov
objednavok

urn:nbn:sk:cda- ABAAAAAAKH SNP_DISSEM_1 Logistika Spracovana urn:nbn:sk:cda-ACAAAAAAAA

urn:nbn:sk:cda-ABAAAAAAKI| SNP_DISSEM_1 Logistika Spracovana :nbn:sk:cda-ACAAAAAAAA

urn:nbn:sk:cda-ABAAMAAAKITSNP_DISSEM_1 | Logistika Spracovana  |urn:nbn:skzcda-ACAAAAAAAL

urn:nbn:sk:cda- ABAAAAAAKIT SNP_DISSEM_1 Logistika Spracovana urn:nbn:sk:cda-ACAAAAAAAL

urn:nbn:sk:cda-ABAAAAAKY SNP_DISSEM_1 | Logistika Spracovana  |urn:nbn:sk:cda-ACAAAAAAAY
urn:nbn:sk:cda-ABAAMAAAKY SNP_DISSEM_1 | Logistika Spracovana  |urn:nbn:skzcda-ACAAAAAAAS

urn:nbn:sk:cda- ABAAAAAAIK SNP_DISSEM_1 Logistika Spracovana urn:nbn:sk:cda-ACAAAAAAAL

urn:nbn:sk:cda- ABAAAAAAKS SNP_DISSEM_1 Logistika Spracovana urn:nbn:sk:cda-ACAAAAAAAL

urn:nbn:sk:cda-ABAAAAAAKY SNP_DISSEM_1 Logistika Spracovana urn:nbn:sk:cda-ACAAAAAAAL

| »

< <« |Stram]s |z1027] »> 1 Zobrazenych 1 - 20 2 20 534 zaznamov
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Obr. 9 Pouzivatelské webové rozhranie PFI - objedndvka na vyber (dissemindciu) dat
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Obr. 10 Administratorské webové rozhranie UM - User management - vytvorenie novej PFI
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AlP: urn:nbn:sk:cda-ABAAAAAADI: Indtiticia: SFU Referencie:
Profil: SFU_01 Datum vytvorenia:  2015-10-02T23:22:06+02:00

Pofet siborov: 3 Celkova veliost': 207058108416

Celkova skomprimovana velkost': 207058108416 Menovy priestor: local

Médium: hsm

Dublin Core Objekty Audit logy

<?3ml version="1.0" encoding="UILF-8" 2> it
<mets:mets xmlns:mets="http://www.loc.gov/MET3/" LABEL="FinoZurnil. 1£/1383" OBJID="urn:nbn:=k:cda-ABRRRARRI224" PRDIIj
<mets:metsHdr CREATEDATE="2015-10-02T23:22:06+02:00" LASTMODDATE="2015-10-02T23:22:06+02:00">
<mets:agent ID="A1"™ ROLE="CUSTODIAN" TYPE="ORGANIZATICH">
<mets=:name>3F0</mets - name>
<mets=:noter3lovensky filmovi{ dstav</mets=:note>
</mets:agent>
<mets:agent ID="CDA3" ROLE="FRESERVATICN" TYPE="ORGANIZATION">
<mets:name>CDA</met= :name>
</mets:agent>
<mets:agent ID="AZ" ROLE="IPOWNER" TYPE="CRGANIZATION">
<mets=:name>3F0</met= name>
<mets:note>3lovensky filmovy dstav</mets:note>
</met=:agent>
</met=:met=Hdr>
<mets:dmdec ID="DMD1™>
<mets:mdWrap MDTYPE="DC" MIMETYPE="text/xml">
<mets:xmlData>
<oai_dec:de>
<de:title>Kinodurnal. 16/1%83</dc:title>
<de:typerMoving Image</do:types
<dc:identifier>3FD0946856</do: identifier>
<de:source>3lovensky filmovy dstav | Slovak Film Institute</dc:source>
<dc:rights>3lovenskj filmovy dstav</do:rights>
</oai_de:de>
</mets:xmlData>
o fommt - oA

4 m 3

Obr. 11 Priklad AIP METS zo Slovenského filmového Ustavu z pouZivatelského webového rozhrania KATALOG

NajcastejSie problémy so vstupnymi datami od PFlI
m  Chyby vo formatoch - v SIP balikoch sa nachadzali preklepy.
m  Chyby v nazvoch formatov napr. TIFFF -3xF.
n Formaty mimo dohody.

= Neuplny (invalidny) mets-md.xml - SIP balik neobsahoval ani minimélne popisné metatdaje, ¢asté r6zne chyby
v mets (nevyplnenie niektorych povinnych sekcii, nespravne vyplnenie, vyplnenie Udajov do poli, do ktorych nepatria
a pod.).

m  Chyby v ndzve balika - v ndzve sa nachadzali nepovolené znaky mimo RFC 2141 napr. diakritika.

m  Chybne pouzity prefix CDA - prefix CDA je rezervovany pre internu synchronizédciu medzi lokalitami a nesmie sa po-
uzit v ndzve SIP balikov PFI.

m  Chyby v ddtume - datum sa vyskytoval v réznych formach - spravne ma byt napr:
<mets:metsHdr CREATEDATE="2013-04-12T02:37:41+01:00".

m  Chyby v checksum - kontrola Uplnosti jednotlivych rozbalenych stiborov - checksum, ak boli dodané kontrolné kody,
ukazala rozdiely.

m  Chyby v podpise - podpisovy certifikat v ¢ase podpisovania nebol platny.

m  SUbor s 0 dizkou - pri vytvarani SIP balika bol do stiborovej sekcie chybne vloZeny. Stbor. Sip balik obsahoval len
nazov suboru, samotny obsah chybal.

n Podpisovy stibor .sig s 0 dizkou - pri vytvarani SIP balika bol SIP balik nekorektne podpisany, resp. nepodpisany.

m  Chybajlce stibory uvedené v mets-md.xml - v mets siibore boli uvedené ako st&ast SIP-u 400 sUborov, ale redlne
sa nenachadzali v SIP baliku.

line prenosom doruceny kompletny SIP balik do uplynutia ochrannej lehoty 12 hodin.
m ,Koruptnuty" zip subor

u Formaty, ktoré sa nenachadzaju v PRONOM databdze, a ak institlcia trva na ulozeni, vtedy sa balia do ,zip kontaj-
nera“, resp. do Specidlneho kontajnera vytvoreného priamo pre institlciu - napr. PUR kontajner pre Pamiatkovy
Urad. Pre takéto sa musi vytvarat $pecidlny validator pre $pecidlne potreby konkrétnej PFI. K takymto situdciam sa
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priklaname, ale az vo velmi vynimocnych situdcidch, pretoze archiv je LTP a pri proprietérnych ,exotickych" forma-
toch nevieme zarucit formatovi konverziu a ochranu.

m  SFU - 1 SIP dodany na 7 LTO6 paskach - pri vyvoji aplikacie sa nepocitalo so SIP balikmi va¢simi ako je objem 1
LTO5 pasky. Realita ukazala, Ze Slovensky filmovy Ustav bude dodavat aj velké SIP baliky - réddovo 12 TB. Dodava-
tel' systému CDA musel upravit aplikaciu, impex, framework tak, aby timeout systému akceptoval spracovanie dlhsie
ako 24 hodin.

Organizacia a toky dat
Offline

n LTO5 pasky s kapacitou 1,5TB nativne (max 3TB komprimovane) vyuziva vacsina PFI na prenos dat do CDA. Kom-
presiu PFI nepouzivaju, prenosova rychlost je 140MB/s nativne. LTO6 pasky s kapacitou 2,5TB nativne (max 6.25TB
komprimovane) vyuziva Slovensky filmovy Ustav, Mlzeum SNP kompresiu PFI nepouZiva, prenosova rychlost je
160MB/s nativne. LTO pasky, hlavne LTO5 su Casto chybové, je nemozné Citanie Casti pasky a podobne, v tychto pri-
padoch sa musi opakovat prenos dat do CDA od PFI. IBM uZ ponulka aj LTO7 pasky, kde nativna kapacita je 6TB. Na
otadzku predo sa nepouziva kompresia, nevieme momentalne odpovedat, nemame vyskUSané prenosové rychlosti,
spolahlivost z hladiska &itania dat, rychlost zapisovania a podobne. Z toho vyplyva otdzka, aky je prinos kompresie,
pretoZe aby kompresia bola efektivna, musia byt samotné data komprimovatelné, &ize napr. JPEG formatu by to asi
nepomohlo. Fyzicky prenos je hlavnym spdsobom prepravy informacnych balikov. Informacné baliky pre vklad sa
u producenta (PFI) zapiSu na datové média (typické magnetické pasky LTO, alebo pevné disky) urcené na prepravu
a vlozia sa do prepravnych kontajnerov. Na zaklade harmonogramu prepravy sa v ur¢enom case dostavi prepravca
na miesto, kde su pripravené kontajnery s datovymi médiami, tieto prevezme, odvezie na miesto urcenia v CDA, kde
ich odovzda zodpovednému pracovnikovi. Tento pracovnik média skontroluje a zabezpedi viozenie médii do zaria-
denia, ktoré uloZzené informacné baliky pre vklad nacita a odovzda systému CDA na dalSie spracovanie formou oz-
namenia zoznamu identifikatorov prijatych balikov.

m  JAGUAR pasky sa vyuzivaju na synchronizaciu lokalit (interné oznacenie LF) na archivne UcCely v paskovych kniz-
niciach v oboch lokalitach (interné oznacenie DA, DB) a na archivne Ucely v trezore v lokalite C (interné oznacenie
DC). Kapacita ,jagudrov" je 4TB nativne, prenosova rychlost az 250MB/s nativne. U vSetkych typov pdsok redlne
LTFS ukazuje o nie€o niZSie kapacity. Pasky vyZaduju starostlivost pri zaobchadzani a skladovani, pasky je potrebné
prepravovat v $pecidlnych kufroch. Skladovanie je optimalne pri teplotdch 16 - 35 °C (do 6 mesiacov), resp. 16 -
25 °C (viac ako 6 mesiacov). Preprava by sa mala uskuto&nit v teplotnom intervale od +23 - 49 °C, 24 hodin je ne-
vyhnutnych na aklimatizaciu, pri teplote nad 52°C hrozi riziko trvalého poskodenia. Operacna teplota pasok je od
+10 do + 45 °C.

m Pomocou diskov Niektoré PFI, a najma externé digitalizacné pracoviskd, nemaju vlastné LTO kniznice a drivy, ani
vlastné LTO péasky. Prax ukazala nevyhnutne poskytnat PFI moznost vkladu dat na inych médiach ako LTO. Najvyu-
zivanejSia forma je na externych HDD. Prenosova rychlost sa ligi podla typov diskov, ale u modernych diskov je po-
dobnad LTO6 paskam. Skusenosti méame s 4 TB HDD, aj ked na trhu st HDD s kapacitou do 8TB.HDD. Taktiez
potrebuju po preprave ¢as na aklimatizaciu, podla teploty prostredia (hlavne pod +10 °C) pri preprave 13 - 27
hodin, (Udaj z http://www.wdc.com/wdproducts/library/other/2579-001027.pdf). HDD je nutné prepravovat v Spe-
cidlnych kufroch. V CDA mame k dispozicii kolisky, pomocou ktorych sa disk pripoji k serveru a prebehne ru¢né ko-
pirovanie.

Online

m  Vklad dat online sp6sobom na oboch lokalitach je vhodny pre mensie SIP baliky 0,5 — 2 GB. Z nasej skusenosti opti-
malna velkost pre online vklad 1 GB. PFI poslali uz aj 200 GB balik cez online prenos. Denna kapacita Webdavu je
1000 GB. Prenos Udajov po sieti je povazovany za doplnkovy, a kvoli technologickym obmedzeniam je urceny iba
pre mensie objemy dat. Pre tento Ucel CDA vystavi zabezpecenu internetovu sluzbu dostupnu online. Samotny pre-
nos bude realizovany prostrednictvom zabezpecenych protokolov SFTP alebo HTTPS.

m  Server to server - CDA v Martine ma umiestnené IKT v datovej sale Slovenskej narodnej kniznice. Z tohto dovodu
sa pristupilo k priamemu prepojeniu ,, server-to-server" . Prepojenie CDA-B - SNK, kde podla ich informacii maju
pripojenie 600Mbit/s, je zdielané medzi SNK a CDA a nie je mozné vyuzit cell Sirku pasma pre CDA. Pre prenos ba-
likov SNK do CDA-B je k dispozicii prepojenie 10Gbit, aktudlne ale dosahuje skoér 1Gbit priepustnost z dévodu IKT
SNK. Zrychlenie sa v sucasnosti riesi optimalizéciou IKT v SNK.

Logistika

Modul Logistika je stcastou softvéru vyvinutého pre Centralny datovy archiv (CDA). Jeho G¢elom je zabezpedit prevadzku pre-
pravy datovych médii (magnetickych pasok) s digitalizovanym obsahom medzi lokalitami CDA a lokalitami jednotlivych pa-
matovych a fondovych institdcii (PFI). Logistika je podporny systém Centrdlneho datového archivu, ktory sa zaoberd
koordinaciou, zosuladenim, prepojenim a optimalizaciou fyzického prenosu Udajov na datovych médiach.

V sticasnom obdobi ma Centralny datovy archiv 3 lokality: CDA-A hlavna (Bratislava), CDA-B hlavna (Martin), CDA-C zalozna
(Bratislava) a spolupracuje plnohodnotne s nasledovnymi PFI: Slovenska narodna galéria, Slovensky narodny archiv, Slo-
venska narodna kniznica, Pamiatkovy Urad SR, Mizeum SNP, Slovensky filmovy Ustav, Slovensky ludovy umelecky kolektiv,
Statny geologicky Gstav Dionyza Stura, Vojensky historicky Gstav a UKB.

Modul Logistika eviduje inventar suvisiaci s prepravou, ako su prepravné kontajnery — boxy a cirkulacné datové média - da-
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tové pasky urcené pre cirkulaciu medzi lokalitami. Kazda polozka z inventara je zaradend do skladu, ktory uréuje jej fyzické
a logické umiestnenie. Pre tento UcCel je vytvoreny sklad pre kazdu prepravnu lokalitu (napr. W-SNP, W-SNK, W-NOC, W-SNG,
...) a sklad pre niektoré stavy poloziek (napr. NEZARADENE, VYRADENE, TRANSPORT, ...).

Modul Logistika zabezpecuje Ukony v stlade s procesmi Logistiky datovych médii: od vzniku objednavky na prepravu, cez pla-
novanie prepravy, vratane optimalizacie prepravnej trasy, pripravy kontajnera, jeho odovzdanie do prepravy, prevzatie z pre-
pravy, a kontrolu.

Logistika pozostava z dvoch aplikacii — Standardnej a mobilnej. Kazda z nich ma vlastny konfigura¢ny subor.

Povodny zamer bol taky, ze CDA bude pouzivat obe aplikacie rovnocenne. Prax ukazala, Ze mobilna aplikacia - zaloZena na
QR-kdde - dvojrozmerny opticky identifikacny kdéd, ktory predstavuje optickd, strojom Citatelnd informaciu sa zatial' nepou-
ziva v plnom rozsahu, pretoze preprava neprebieha v pravidelnych tyZzdennych intervaloch a v systéme je zapojenych malo
pamatovych a fondovych institlcii, ktoré uz data posielaju.

DoterajSie skusenosti s logistikou ukazali, Zze preprava sa uskutocriuje prevazne Standardnou aplikaciou - presunom medzi
skladmi. Je to jednoduchsSie a Ucelnejsie. Plan prepravy sa vypracuje rucne, v dostatocnom predstihu pred samotnou pre-
pravou. V protokole sa uvadza: poradové Cislo, identifikacné Cislo (oznacenie pasky resp. oznacenie kontajnera), poznamka
(stav pasky), miesto nakladky, miesto vykladky a meno prepravcu.

Realizovana preprava pomocou logistiky sa pladnuje uskuto¢fiovat plnohodnotne s vypracovanim aktualneho pldnu, jeho odo-
vzdanim do prepravy, s kontrolou prepravy a ukoncenim realizovaného planu prepravy, ked budu dodrziavané tyzdenné in-
tervaly prepravy medzi lokalitami CDA a pamétovymi a fondovymi institlciami, a ked pamatové a fondové institlcie budu
vediet dopredu urdit presné mnozstvd prepravovanych dat na spracovanie v prepravnych kontajneroch.

Prepravené datové média sa spracovavaju na zaklade kampani. Kampane sa definuju v oboch hlavnych lokalitach centralneho
datového archivu (CDA-A, CDA-B) a prideluju sa jednotlivym pracovnikom na spracovanie. Kampane vytvaraju veduci pra-
covnici CDA. Priebeh spracovania je zaznamenavany pomocou elektronického nastroja JIRA, ktory sliZi na evidenciu vnutor-
nych ¢innosti CDA a nachadza sa na portdli dodavatela.

Hospodarenie s magnetickymi paskami.

V priebehu prevadzky CDA dochadza k opotrebovaniu a starnutiu datovych médii - magnetickych pasok, ktoré cirkuluju medzi
lokalitami CDA a jednotlivymi pamé&tovymi a fondovymi indtiticiami. V stvislosti s touto skutoénostou sa v CDA vypracovala
metodika pre hospodarenie s magnetickymi paskami. Pasky, ktoré sa zaradia do zoznamov vyradenych pasok, podliehaju ur-
¢itym procesom, ktoré sa riadia touto metodikou. Vyradené pasky sa uchovavaju v lokalite CDA-A.

Magnetické pasky, s ktorych nebolo mozné pre nejaky dévod skopirovat sibory, sa zaradia do zoznamu problematickych pasok
a sleduju sa v dalSich kampaniach. Ak sa problém vyskytne opakovane, paska sa automaticky vyradi z dalSieho spracovania.

Dalia préca s vyradenymi paskami je v procese riedenia, tak s dodévatelom systému, ako aj s vyrobcom magnetickych pasok (IBM).

' [ Logistika x =) C=tE )
€« > C https://pfi.cda-a.kultury.sk/logistics/# & =
it* Aplikacie (J Toshiba [ PFIB [ PFIA [3 LogistikaB [ Logistika A ‘s SpagoBI [ Sprava NBN:NS... [ CDA-C [ IMPEX [ Sprava pouzivat.. [] FMTDB [3 Katalog A
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I E Zoznam objednavok
nventar

Objednavky Transportné okno: | 2015-44 v
« Prehlad objednvok Objednvatel | Transportné okno & Vyklddka | Objednane né | Typ objektov Datum

Mgr. Monika Pékoy 2015-44 CDA-A LT0 24.10.2015 14:06:

Mgr. Monika Pékoy 2015-44 CDA-A BOX 24.10.2015 14:06:

Mgr. Monika Pékoy2015-44 CDA-A LT0 29.10.2015 00:40:

Mgr. Monika Pékoy2015-44 SNA BOX 29.10.2015 00:41

Plan prepravy
Realizovana preprava

Administracia

Obr. 12 PouZivatelské webové rozhranie LOGISTIKA - objedndvka na prepravu
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Prevadzka CDA

CDA je v organizacnej Strukture Univerzitnej kniZnice v Bratislave [8] definovany, ako samostatny odbor spadajlci pod ges-
ciu Useku elektronizacie a integracie s nasledujlicou Strukturou:

V jednotlivych oddeleniach je celkovo zamestnanych 12
zamestnancov s pracovnou zmluvou na dobu neurcitd.
Z toho 5 zamestnancov pracuje na pracovisku v Martine,
7 zamestnancov pracuje v Bratislave. VsSetci zamest-
nanci maju vysokoskolské vzdelanie prevazne technic-
kého zamerania, resp. knihovnickeho zamerania.

Univerzitnd kniznica v Bratislave [8] je rozpoctova or- Oddelenie ele
ganizacia v zriadovatelskej pdsobnosti Ministerstva kul- C informacnych
tury SR [9]. Je financovana zo zdrojov MK SR, a teda zo . systémov
Statneho rozpoctu SR. CDA ma v roku 1 po ukonceni \J/ :l/
projektu prideleny samostatny rozpocet, ktory vychadza

z indikativneho rozpoctu predlozeného na rokovanie
Vlady SR v roku 2014. V novembri 2015 uz si aloko- Veddci OIS
vané finan¢né prostriedky pre rok 2016.

Prevadzka systému CDA spociva na neustalom monito- V)
rovani aktivit systému v oboch lokalitach. Prax od ja-
nuara 2015 ukazala, ze postaCuje praca v jednej
pracovnej zmene formou sluzby na dispecingu od 8.00

Administrator/

spravca zaloha

o= . : pamatovych
hod. - 16.00 hod. Zamestnanci pracujuci v danej pra- T medii
covnej zmene musia mat nevyhnutne aktivované pri- X
stupy do systému CDA, musia vediet obsluhovat : ;
paskovu kniznicu. Nevyhnutny je monitoring kampani. L4
Systém prace s kampanami sa osvedcil ako najvhod- Referent OIS

nejsi, najefektivnejsi a najpristupnejsi jednak zamest-
nancom a aj paméatovym fondovym institlciam
v ur¢enom spolocenstve. BliZzSie sa kampaniam venuje
kapitola ,Vklad a vyber dat".

Administrator IS

Manazment CDA je zaloZzeny na zabezpeceni prevadzky
CDA v sulade s organizacnymi zlozkami UKB zabezpe-
¢ujlucimi jeho ginnost. Zabezpecuje ho odbor CDA tvo-
reny tromi organizalnymi Utvarmi v ramci UKB
rozdelenych podla funkénych domén, ktoré spravuju: Administrator IS

- informaéné a podporné technoldgie
(sprava IKT prostriedkov a podpornych
technologii)

- informacné systémy (komplexna sprava
softvérového subsystému CDA)

- informacné procesy (metodické, informacné a procesné zabezpecenie CDA)

Obr. 13 Organizalna struktira CDA

Procesna stranka CDA je zamerana hlavne na pripravu, negociaciu a kontrolu dohdd o zvereni obsahu na dlhodobU archiva-
ciu, tvorbu a manazment profilov pre vklad dat, metodick( &innost a pldnovanie. Kritické ¢innosti Utvaru pozostavaju z pla-
novania technologickych upgrade a profylaktiky, vykonu finanéného manazmentu, zabezpecenie logistiky, krizovy manazment,
riadenie rizik a zmien.

CDA zabezpecuje komplexné riadenie vkladu dat (kampane), identifikaciu, spravu a rieSenie incidentov podla metodik a ove-
renych postupoch ITIL®. Utvary informacnych technoldgii a systémov maju na starosti monitoring prevadzky, spravu inci-
dentov, vykon upgrade a profylaktiky, servisné zasahy, optimalizaciu a development.

Prvy rok plnej prevadzky systému CDA nam priniesol niekolko portch a vymen hardvérovych prvkov. Snad’ najvyssiu poru-
chovost preukazuju disky s kapacitou 600 GB. Priemerne sa pokazi jeden disk mesacéne. Celkovo sme do dnesného dria vy-
menili v oboch lokalitédch 45 diskov. Menili sme 9 drivov paskovych kniznic, jeden ventildtor v serveri, jeden zdroj batérie
v diskovom poli, néd v diskovom poli, prekvapivo sa polamali grippery v paskovej kniznici.

Aktualny stav

Aktudlny stav obsahu CDA sa denne publikuje na stréanke http://cda.kultury.sk/. Systém poskytuje 24 hodinové reporty pri-
rastkov poctu a objemu balikov celkove a podla vkladatelov (vybavené objednavky, uzavreté Glohy, poCet médii,...). V su-
Casnosti je zmluvne podchytenych 14 vkladatelov, ktori aktivne CDA vyuZivaju:

- Slovensky narodny archiv

- Slovenska narodna kniznica

- Slovensky filmovy Ustav
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- Muzeum Slovenského narodného povstania

- Slovenska narodna galéria

- Univerzitna kniZnica v Bratislave

- Pamiatkovy Urad Slovenskej republiky

- Slovensky ludovy umelecky kolektiv

- Narodné osvetové centrum
Dopytovo orientované projekty OPIS PO2

- Kanceldria Ustavného stidu SR

- Vojensky historicky Ustav

- Statny geologicky Ustav Dionyza Stlra

- Trnavsky samospravny kraj

- Nitriansky samospravny kraj
CDA s urcenym spolo¢enstvom pravidelne komunikuje prostrednictvom cielenych emailov o novinkach, odstavkach systému
a pod. Urcené spoloCenstvo ma na web stranke CDA [6] vyClenenu sekciu s dokumentmi, pristupnu len pre ¢lenov komunity.

Zaroven CDA poskytuje prehladné informacie o spracovani dat, Statistiky, prezentacie na vlastnej webovej stranke [6], ktoru
zamestnanci CDA aj sami aktualizuju (redakény systém Drupal).

Reporty

Aktudlny stav obsahu CDA sa denne publikuje na stranke http://cda.kultury.sk/. Sledujeme a pravidelne v tyzdennych re-
portoch informujeme urcené spolo¢enstvo a MKSR [9]:

= stav kampani

m  celkovy objem dat v CDA v TB, v PB
= objem dat v CDA per PFI

m  celkovy pocet SIP balikov

m  objem SIP balikov per PFI

m  tyzdenny prirastok dat

m  mesacdny prirastok dat

m  objem disseminovanych dat per PFI

Celkovy pocet SIP uloZzenych v CDA
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1263126
1200000
1000000
800000
m Total SIP
600000
400000
200000 1475537 90915
5319 849 0 53 0 10
0 ‘_. T T |J T T T T T 1
MSNP SNA SNG SNK SFU PUSR UKB SVK VHA
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Celkovy objem v TB uloZzenych v CDA
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Celkovy pocet DIP vyZiadanych z CDA
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Celkovy objem v TB vyzZiadanych z CDA
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Obr.14 .§tatist/ky k 22. 4, 2016
Certifikacia
CDA sa navrhol a funguje v sulade s poziadavkami na déveryhodné dlhodobé uloZiska. Spinenie podmienok certifikacie sa pre-
ukazuje subormi dokumentov, ktoré odpovedaju nasledovnym oblastiam prevadzky a riadenia:
- Organizacna infrastruktura
- Manazérstvo digitalnych objektov

- Infrastruktira a riadenie bezpecnostnych rizik

Nevyhnutnou stcastou LTP ako aj jednym z meratelnych ukazovatelov projektu CDA bolo certifikovat v CDA Systém mana-
zérstva informacnej bezpecnosti (SMIB) podla normy ISO/IEC 27001:2005 - neskdr 2013 [5]. Proces pripravy na certifikaciu
trval kalendarny rok a zahfnal zavedenie systému SMIB pre odbor CDA a aj spolupracujuce odbory v rdmci UKB: ekonomicky,
personalny, metodicky odbor, odbor prevadzky, sekretariat UKB. Priprava spocivala v zavedeni evidencie vSetkych procesov,
vydanie zavaznych smernic (11 ks) s prilohami, vydanie jednotnych formularov, zaskolenie zamestnancov, zavedenie princi-
pov a procesov do praxe.

Pre Gplnost dodavame, Ze certifikacia podla normy ISO/IEC 27001:2013 - Systém manaZérstva informacnej bezpecénosti [5]
sa deje v nasledujucom cykle:

- CertifikaCny audit pri zavedeni systému SMIB v organizacii (2014 — 2017)
- Dohladovy audit (2015)
- Dohladovy audit (2016)

Novy certifika¢ny audit celého systému SMIB v organizacii (2017)

V sucasnosti pripravujeme dokumentaciu k samo-auditu (self-assessment Digital Repository Audit Method Based on Risk
Assessment) na zaklade kritérii TRAC (Trustworthy Repositories Audit and Certification) [7], DRAMBORA (Digital Repository
Audit Method Based on Risk Assessment) [8] a Pecate kvality digitédlneho repozitdra DSA (Data Seal of Approval) [9] v zmysle
platnych noriem STN ISO 16363:2013 [3 ], STN ISO 14721:2014 [4] .

Udrzatelnost

Dlhodoba a déveryhodna archivacia digitalnych objektov nie je vSak len technologickym problémom. Podmieriuje ju odpove-
dajuca organizacna infrastruktira, vratane finan¢ného zabezpecenia. CDA v sulade s CBA analyzou a vypoctom nakladov
v obdobi udrzatelnosti potrebuje na svoje fungovanie zna¢né finanéné prostriedky, ktoré je potrebné zabezpecit z rozpoéto-
vej kapitoly MK SR. Odhad nakladov na zabezpecenie prevadzky v tzv. obdobi udrzatelnosti bol uz v ndvrhu projektu. Pred-
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metom vazneho vyjednavania sa vSak stal po jeho ukonceni. Néklady na zmluvnu udrzbu HW, licencie SW, aplika¢nd podporu
a ostatné nevyhnutné naklady na prevadzku a personal dosiahli Urover 2,5 mil. EUR roc¢ne. To je priblizne 50 % z bezného
rozpoctu UKB, ktory bol o tuto sumu v roku 2015 prislusne zvySeny. Zaroven boli schvalené investicné naklady na priebeznu
obnovu konfiguracie v objeme 600 tis. €.

Zakladnym predpokladom finan¢nej udrzatelnosti vysledkov realizécie projektu CDA PO2 OPIS je alokovanie dostato¢ného
mnozstva finanénych prostriedkov po ukonceni realizacie projektu na obdobie rokov 2015 - 2020 zo statneho rozpoctu.

Z pohladu technickej a technologickej udrzatelnosti projektu CDA PO2 OPIS sa vychadza z predpokladu, Ze v obdobi rokov 2015
- 2020, t. j. pat rokov po ukonéeni realizécie projektu, neddjde k zdsadnej zmene technoldgii. Treba v8ak pldnovat narast na-
kladov na priebeznu obnovu technolégii, jednak z dovodu fyzického opotrebenia a technologického zastarania vypoctovej
techniky a tiez z dovodu optimalizacie procesov CDA, ktoré boli obstarané v pocas realizacie projektu. Tak, ako sa vyvijaju sys-
témy, technoldgie, tak pldnujeme aj my CDA obnovovat systém CDA. V rdmci pripravy strategického planu na obnovu sys-
tému CDA uvazujeme s dokupenim LTO6 drivov, JAG drivov, SAN switchov, LTO6 pasok, RAM pamati, magnetickych pasok i
Cistiacich pasok. Poziadavka na rozsirenie HW je opodstatnena vzhladom na rozsirenie kapacity systému CDA, obnovu a ob-
menu technoldgii z dovodu fyzického opotrebenia a moralneho zastarania vypoctovej techniky a technologického vybavenia
CDA, ktoré bolo obstarané v priebehu realizacie projektu.

V strednodobom vyhlade je potrebné poditat s cyklickou obnovou technickej a technologickej infrastruktary bud’ v 4-ro¢nom
cykle (25 % z hodnoty investicie ro¢ne = t.j. 4 157 769,- EUR ) alebo v 8-ro¢nom cykle (15 % z hodnoty investicie ro¢ne,
t.j. 2 494 662,- EUR).

Zaver

Na priklade projektu CDA vidno komplexnost a zloZitost riadenia tohto typu projektov. Zvlastnu pozornost je potrebné veno-
vat hlavne identifikacii kritickej cesty a riadeniu projektovych rizik. MéZeme konstatovat, Ze prinos projektu tohto rozsahu nie
je s ohladom na jeho charakter jednoduché zhodnotit. AZ dlhodobd prax a napojenie na integrovanu siet projektov OPIS ukaze
prinos a potencial CDA. Rozhodne méa dany projekt potencial stat sa celondrodnym depozitom pre vetky institlcie v oblasti
verejnej sluzby a $tatnej spravy na Slovensku. Ci sa dany ciel podari a CDA dokaZe naplnit tito ambiciu zaleZi nielen na roz-
hodnutiach na Urovni jednotlivych ministerstiev a vlady, ale aj vlastnych rozvojovych a marketingovych aktivitach CDA a UKB.
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